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Mottonk

“Ne légy szeles.

l Tisztelt Reménybeli Partneriink! Bdr a munkddon mds keres ~

dolgozni csak pontosan, szépen,
N . .
ahogy a csillag megy az égen,
ugy érdemes.”

(Jozsef Attila)

Cégiink, a GEOCHEM Kft. egy dinamikusan fejl6d6, high-tech felszereltségli, kiilonb6z6 anyagok
fizikai paramétereit meghatdrozd laboratériummal, specidlis ismeretanyaggal és otletekkel, jelentGs
sajat innovacio tartalommal, és nagy fejlédési potenciallal rendelkezé vallalkozas.

Méréseinkre, fejlesztéseinkre f6ként a foldtan egyes szakterilletein van szikség (szénhidrogén- és
nyersanyagkutatds, geotermikus energiakutatds, szén-dioxid-elhelyezés, radioaktiv és veszélyes
hulladékok elhelyezése), de az altalunk felhalmozott ismeretanyag és a m(iszeregyittessel végzett
méréssorozat a gydégyszeripartodl az épitSiparon at az anyagkutatdsig és régészeti geoldgidig szamos
teriileten felhasznalhaté és keresett.

F6 tevékenységiink a kutatas-fejlesztés, mely leginkabb a nagyon tomoér és a konszolidalatlan
anyagok komplex vizsgadlatat, valamint specialis vizsgaloberendezések, eszkozok fejlesztését
célozza. E fejlesztésekben partnereink hazank jelentds kutatdintézetei, egyetemei, specidlis
ismeretekkel rendelkez6 kisvallalkozdsai és radioaktiv hulladékelhelyezési projektekben érdekelt
cégek.

Tarsasagunk szakmai felkésziiltsége és a laboratdériumi technolégiai adottsagai révén a
szoros megrendelGi és partneri kapcsolatra épit, melynek sordn kiemelt figyelmet fordit az
MSZ EN ISO 9001:2009 és az MSZ EN ISO 14001:2005 szabvanyok szerint bevezetett integrdlt
mind@ség- és kérnyezetirdnyitdsi rendszer hatékony m(ikodésére, folyamatos fejlesztésére.

A rendszerfejlesztés soran a tarsasag figyelembe vette a vizsgdld laboratériumok
felkészlltségére vonatkozé MSZ EN ISO/IEC 17025:2005 szabvany elGirasait is, melyek a
lehet6ségekhez mérten beépliltek a tarsasag mikodésébe is.

Céglink az egyik alapité tagja az Alkalmazott Féldtudomanyi Klaszternek és szamos egylttmakodési,
valamint kutatds-fejlesztési megadllapodast kotott tobbek kozott az aldbb felsorolt tudomdanyos
intézetekkel és a foldtan teriiletén dolgozo cégekkel:

e aSzegedi Tudoményegyetem Foldtani és Oslénytani Tanszéke (SZTE FOT),

e aSzegedi Tudomanyegyetem Asvanytani, Geokémiai és K&zettani Tanszéke (SZTE AGKT),

e a magyarorszagi radioaktiv hulladékelhelyezés projektek févallalkozéja, a MECSEKERC Zrt,

e a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet (MFGI), mely 2012 marciusaban a Magyar Allami Foldtani
Intézet (MAFI) és az Edtvos Lordnd Geofizikai Intézet (ELGI) egyesiilésével jott létre;

e a Miskolci Egyetem Alkalmazott Féldtudomanyi Kutatdintézete (ME AFKI),
e a Budapesti M(iszaki Egyetem Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszéke (BME FKAT),
e Geosoft Bt. (k6zetek CT vizsgdlata),

e a Dél-dunantuli Regiondlis Innovaciés Ugynokség Nonprofit Kft (DDRIU).
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e anémet Quantachrome GmbH & Co KG.

E cégekkel vald egyuttmikodés, mivel a kilonbozé cégek mas-mds felszereltséggel rendelkeznek,
lehet6évé teszi komplex feladatok kivitelezését. Az egyetemekkel kotott egylttmUikodési
megallapoddsok kozos eleme a Ph.D képzésben vald egyittm(ikodés és a pdlyazati forrdsok kdzos
megpalydzasa.

Céglink a Quantachrome GmbH & Co. KG kdzép-eurdpai referencialaboratériuma a pérusszerkezet
vizsgdlatok témakorében, valamint mi latjuk el magyarorszagi szervizhalézatdt és értékesitési
tevékenységében is részt veszlink.

Referencidink tilnyomdrészt a hazai radioaktiv hulladékelhelyezési projektekhez kapcsolédnak:

Agyagos torlasztézondk Iugos vizekkel szembeni viselkedésének vizsgdlatdhoz sziikséges
technoldgia kifejlesztése. 2009. MegrendelS: MECSEKERC Zrt.;

A Bdtaapdti Nemzeti Radioaktiv Hulladéktdroloé biztonsdgi értékeléséhez kapcsolédoé kozetfizikai
mérések és értelmezésiik. 2009. Megrendel8: MECSEKERC Zrt.;

A felsé-pannon homokkdvekkel végzett kézetfizikai vizsgdlatok és eredmények. 2014. Megrendel6:
Mecsekérc Zrt.;

szdmos mas projektiink még folyamatban van

Specidlis kézetfizikai és geofizikai vizsgdlatok a laboratdoriumi és terepi mérések 6sszevethetésége
céljabol. 2008-2011. Partnerek: Edtvds Lordnd Geofizikai Intézet, Geosoft Bt., SZTE FOT, MAFI,
Karotazs Kft., SmartCode Kft., MECSEKERC Zrt.;

Hdromkomponenses, vezeték nélkiili szeizmikus adatgyiijté fejlesztése: 10 db prototipus
elédllitasa. 2010-2011. Partner: ELGI; Szakértéi tandcsadds: magminta raktdar és komplex
laboratoriumi beruhdzds Kazahsztanban. 2010-2012. Megrendel&: ALT-ENERGO INVEST Kft.).

Remélem az alabbiakban megtaldlhatd részletes ismertetGvel felkeltettiik megtisztel6 érdeklédését
és mérési, szakértGi igényeivel megkeresi céglinket.

Dr. Fedor Ferenc

lgyvezet6
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GEOCHEM Laboratérium — mérés, kapacitas, arlista

Az alabbiakban a GEOCHEM Kft. laboratdériumdban jelenleg rendelkezésre allé6 mintael6készité és
mérémdszer egylttes kerll bemutatdsra.

1. Mintael6készités

2. Porozitds-, slrliségmérés - He-piknometria

3. Porustér-eloszlas mérés - Hg-porozimetria

4. Fiziszorpcid, Mikroporozitds mérés - Autosorb

5. Permeabilitds mérés (vizes/gazos)- RS-PPD-1

6. Permeabilitds mérés (gazos) - Coreval-700

7. Akusztikus hulldmterjedési sebesség mérése — AVS-700
8. Elektromos tulajdonsagok mérése — EPS-700

9. Szemcseméret-eloszlas mérés — CILAS 1180 LD

A mérémdszerek leirdsa egységesen az alabbi rendben torténik:
- mérés-, mdszer leirdsa
- mérés standard korilményei (Isd: Altaldnos vallalasi feltételek)
- szlikséges mintamennyiség

- kapacitas (a jelzett kapacitas a jelenlegi human-eréforras lehet6ségeink mellett maximalisan
elvégezhet6 mérés-szamot mutatja.)

- egységarak (a megadott drak az AFA-t nem tartalmazzak. )

Amennyiben a megrendel6 mdsképpen nem rendelkezik, akkor alapszolgaltatasként standard
riportot (jegyz6konyvet) nyujtunk at. Bévitett riport a megrendel6 lapon lehet jelezni a szlikséges,
kivant paraméterek kivalasztasa mellett.

Minden laboratériumi helység fan-coil klimaberendezéssel van ellatva, ezzel biztosithaté az allandé
hémérséklet és az 50 % alatti paratartalom. A hémérséklet, paratartalom és légnyomas paraméterek
mérése laboratériumhelységenként megoldott.
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1. MintaelSkészités

Céglink a beérkezett mintadkat szikség esetén légkori nyomdson, 300 °C-ig vagy vakuum
széritdszekrényben 200 °C-ig tudja szaritani.

Ezen kivll képes szilard mintdkbdl 9 mm, valamint 1”7 és 1.5” atmérdjd, maximalisan 3” hosszu
hengeres mintakat kialakitani, azok véglapjait tokéletesen parhuzamosra kialakitani (100 cm-en 2.5
mm maximalis eltéréssel), a mintdkat, adott Osszetételli folyadékkal teliteni vakuum
széritdszekrényben, illetve izzitbkemencében adott, maximum 1100 °C-on elégetni és izzitdsi
veszteséget szamolni.

Céglink kevésbé allékony (pl. agyagok, stb.) anyagok kétkomponens(i mdigyantdba torténd
bedgyazasat is képes megoldani.

A mintael6készités soran, un. Type lll, mig a méréseknél ultra tiszta vizet (Type 1) hasznalunk, melyet
egy viztisztitéval (Millipore Direct-Q 3UV) allitunk el6. A vizminGséget pH és vezet6képesség mérdvel
(inoLab terminal 740) ellendrizziik mely pH, vezet6képesség, ellenallds, oldott sotartalom, TDS
mérésére alkalmas. A szabalyos mintak térfogatat ezred cm® pontossiggal, mig tomegét tized
milligramm pontossaggal tudjuk meghatarozni (Kern 320 és Ohaus Discovery 6nkalibrald analitikai
mérlegek).

Mintaelékészités standard kériilményei

a.) Porusszerkezet mérésekre keriil6 mintdk esetében
— mintatipus, mintadtmérg, mintahossz, minta irany kivalasztasa a feladatnak megfeleléen;
(P - palast; T - tengely; X, Y, Z irdanyok - egymdsra meréleges haromiranyd mintavétel;
egyéb - rétegzésre parhuzamos, meréleges)
— fards, vagas soran desztillalt viz, mint 6blit6folyadék, illetve levegbhlités a mintanak
megfelelGen;
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— minta palastfeliiletének stabilizalasa kétkomponensli mdlgyanta palast kialakitasaval
erdsen konszolidalatlan anyagok esetén (permeabilitdésméréshez);

—  szaritas 105 °C -on; (max. 250 °C) / (max. 300 °C)

— telités ultratiszta vizzel;

— extrakcio nincs.

b.) Kézetfizikai (rezervodr) mérésekre keriilé6 mintdk esetében
— mintazas szaraz furassal (hasonldan a k6zetmechanikai mintatestek kialakitasahoz);
— minta szaturaldsa desztillalt vizzel;
—  kétkomponensl mligyantdba valé agyazas;
— fagyasztas;
— mintattest kialakitasa.

¢.) Szemcseméret eloszlds vizsgdlatahoz sziikséges mintdk esetében
— amérési tartomanynal durvabb szemcsék eltavolitdsa 1,4 mm-es szitaval;
— vizes kbzegben torténd mérés esetén: diszpergalds, dezagregalas desztillalt vizben;

Kapacitds
A kapacitds erGsen fligg a kialakitandd minta anyagi jellemzGitdl, tag hatarok kozott mozog.

Egységdrak’
Pormintak elGkészitése, szaritasa piknometrids méréshez: 2.000 - 4.000 Ft
Hengeres mintaelGkészités, tomegallanddsagig torténd 6.000 - 15.000 Ft

szaritds figgben a megrendelés mértékétdl és az anyagi
mind&ségtdl:

Szilard mintak vizzel vagy egyéb oldattal* valo telitése: 2.000 - 4.000 Ft
Mdgyantaba agyazott mintak elkészitése: egyedi ar alapjan
Partnercégiink altal végzett mérések esetén: arajanlat egyeztetés alapjan

' A dokumentumban feltiintetett egységarak tajékoztato jellegliek!
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2. POROZITAS-, SURUSEGMERES (He-pycnometria)

Céglink egy Ot mérGkamras automata gaz piknométerrel (Quantachrome Pentapyc 5200e)
rendelkezik, mely szildrd anyagok (pl. testek, porok és tormelékek) valodi s(rliségének és
térfogatdnak pontos mérésére alkalmas. A mérés automatikusan folytatddik a méré altal beallitott
toleranciaig, vagy a méré altal beallitott maximalis mérésszamig. A mérés eredményeként a s(irliség
és térfogatértékek, valamint ezek statisztikai (atlag, széras) adédnak. A minta pontos geometriai
térfogatdnak ismeretében a fajlagos sirliség és a porozitas értéke szamithaté.

A mérés 0.1-110 cm?® térfogattartomanyban lehetséges, 6 kiilonbz6 méretl mintacelldban (0.5, 1.8,
4.5, 10, 50, 135 cm>-es névleges térfogatd celldk) -10 — 70 °C hémérséklettartomanyban, +/-0.02 °C
hémérsékletingadozas mellett, hélium, széndioxid, argon, kripton, nitrogén, vagy mas nem korroziv
gazokkal. A mérési pontossagra és reprodukalhatdsagra az alabbi tablazat ad tajékoztatast:

Gyarto altal adott
Mintacella Pontossag Reprodukalhatésag
Nagy (~135 cm?) +/-0.02 % +/-0.01%
Kozepes (~50 cm?) +/-0.03 % +/-0.015 %
Kis (~10 cm’) +/-0.1% +/-0.1%
Mikro (4.5 cm3) rosszabb, mint +/- 0.01 % rosszabb, mint +/- 0.01 %
Meso (1.8 cm?®) rosszabb, mint +/- 0.01 % rosszabb, mint +/- 0.01 %
Nano (0.5 cm®) rosszabb, mint +/- 0.01 % rosszabb, mint +/- 0.01 %
Megjegyzések

A mezo (1.8 cm®) és nano (0.5 cm®) celldk, rendkiviil kis mintamennyiség s(irliségének mérésére
alkalmasak.
A tényleges pontossag meghatarozasa hibabecslés alapjan torténik az adott mintara.

Anyagtérfogat, anyags(ir(iség mérésekre minden olyan tudomdanyterileten sziikség van, ahol nagy
pontossaggal kell térfogatot bemérni, vagy nagy pontossaggal kell sirliséget meghatarozni.
Alkalmazdsi terliletek: a mérés a kilonboz6 anyagtudomanyok kutatds-fejlesztési és
mindségbiztositasi feladatai sordn hasznos, mint pl. gyogyszerek kutatdsa, szenek, katalizatorok,
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cement, keramidk, kozmetikumok, para és szagelszivd anyagok, mlitragyak, rostanyagok,
toltéanyagok, poritott élelmiszerek, ioncserél6 gyantdk, stb.

Az effektiv (hatékony) porozitds mérésre minden olyan tudomanyteriileten sziikség van, ahol az a
kérdés, hogy egy adott szilard anyag térfogategységében mekkora mennyiségli egyéb szilard anyagot,
folyadékot, gélt, vagy gdzt tudunk maximalisan elhelyezni. llyen szakterilet pl. a gyégyszerkutatds
(csontszovetkutatas, helyben hatd gydgyszerek beviteli segédanyagainak kutatasa), a foldtan szamos
teriilete (CO, elhelyezés, foldtani kérnyezetben torténd hulladék-elhelyezés, szénhidrogén-kutatas,
szénkutatds, geotermalis kutatasok), az épitGipar (beton és cementkutatas).

Meérés standard kériilményei
—  hémérséklet: 25 °C

— célnyomas 19 psig

Sziikséges mintamennyiség

A mérés 0.1-110 cm’ térfogattartomanyban lehetséges, 6 kiilonb6z6 méretl mintacellaban (4.5, 10,
50, 135 cm’-es névleges térfogatu cellak; sziikség szerint mezo (1.8 cm®) és nano (0.5 cm’) cella is
rendelkezésre &ll;) -10 — 70 °C h8mérséklettartomdanyban, +/-0.02 °C h6mérsékletingadozas mellett,
He, CO,, Ar, N,, vagy mas nem korroziv gdzokkal. Cégiink jelenleg héliummal mér, ettdl eltérni csak
megfelel6 mennyiségl mads gazra vonatkozdé megrendelés esetén tudunk.

Kapacitas
21 mérés atlaga esetén 15 minta/nap, 5 mérés atlaga esetén 35-40 minta/nap

Egységdrak

sliriség és térfogat mérése He-gdzzal, 25 °C-on 5 méréssel: 8.000 Ft
stirliség és térfogat mérése He- gazzal, 25 °C-on 21 méréssel: 12.000 Ft
Minden mas gaz, h6mérséklet és méréspontossag esetén: megegyezés szerint
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3. PORUSTER-ELOSZLAS MERES (Hg-porozimetria)

Céglink egy Quantachrome Poremaster®-60 GT automatizalt higany poroziméterrel rendelkezik,
amely alkalmas 950 pm - 0.0036 pm (vakuum és 60.000 psi nyomasértékek kozotti) tartomanyon
porusméret—eloszlas mérésére a Washburn-egyenlet alapjan.

A két kisnyomasu, illetve két nagynyomdsu porton a mérések parhuzamosan futtathatéak a kezeld
altal adott, a mintara beallitott paramétereknek (léptetés sebessége, kontaktszog, mérési hatdrok,
stb.) megfelel6en. A készilékkel egyarant mérhet6 a bedramld és kidramld higanymennyiség, és
felveheté a hiszterézisgdrbe az adott mintara vonatkozdéan. A méréssel szamos, a mintaban 1évé
porusokra jellemz6 paraméter hatdrozhatd meg, un. pdrustorokméret eloszlas, teljes pérustérfogat a
mezo és makropdrusokra vonatkozdan, podrusfeliilet és ennek eloszlasa, pdrustérfogat és ennek
eloszlasa, valamint a fajlagos és az anyags(r(ség.

A vizsgalatok sordn, a podrusokra, az

Hg Surface Tension 495,50 wrg/cm Hg Contact Angle  (I)131.70%, (E)131.70"
Minimum Delta Vol. 0.000 % F Moving Point Avg. 11 (Scan Mode)

G Serisdlie e anyagra és a porusok térbeli kapcsolatara
; I utalé paraméterek szamithatéak, mint pl.
' a tortuozitds (porusok egymassal vald

= ‘ | oOsszekottetésére, kozvetve az effektiv
diffaziéra utal), a porozitds (a mérési
tartomanyba es6 porusok térfogata a
teljes térfogathoz képest), a

/ fraktaldimenzié (a poérusok  belsé
f fellletének egyenetlenségeire utal), a
szemcseméret eloszlas (konszolidalatlan
anyagok esetén), a  permeabilitas
a ] i (dteresztGképesség), a kompresszibilitas
o — . (az anyag Osszenyomhatdsagara utal), a

pérustorok/pdérus ardny (a  pdrusok
Db alakjara utal).

A jegyz6konyv a mérések eredményeit Osszefoglald riporton kivil igény szerint tartalmazza a
szlikséges grafikonokat és tablazatokat is.
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A mérések pontossaga nagyban fligg az anyagra
kivalasztott eldrasztdsi sebesség, a kontaktszog, a

hémérséklet és mas paraméterek helyes
megvalasztasatdl. A vizsgalatot a mérésben — és

értelmezésben jartas/tapasztalt munkatarsunk végzi,
valamint a mérés megbizhatdsaganak névelése érdekében
a kontaktszog mérést (kontakt anglométerrel) is

elvégezziik.

A higannyal térténé mérés, roncsoldsos mddszer, azaz a minta a mérést kdévetéen mar mas mérésre
nem hasznalhaté veszélyes hulladéknak mindsiil, melyet cégiink kezel.

A higanyos porozitds mérésre minden olyan szakteriileten sziikség lehet, ahol az a kérdés, hogy az
anyag porusai mennyire egy adott tartomdanyba esnek akar kutatas-fejlesztési, akar
mind&ségbiztositasi célokbal.

llyen szakterilet egyes gydgyszertipusok, membrdanok, szlirék, katalizatorok, orvosi implantatumok,
elektrodak, keramidk kutatasa, minGségbiztositasa, a foldtudomany szamos teriilete.

Meérés standard kériilményei

—  mérés elbtt szaritds 105 °C -on;

— Hg kontaktszdg 140° kontaktszdg mérése lehetséges

— feluleti fesziiltség 485.5 erg /cm” (0,485 N/m

— max. bearamlasi nyomds 60.000 psi hiszterézis gorbe felvételével;
Sziikséges mintamennyiség
A mintak lehetnek por, granuldtum, extrudatum, tormelék, kristdlyos stb. ill. max. 9%25 mm-es
henger alakuak (k6zet magfurat minta). Minimalis mintamennyiség 5-20 g.
A higannyal torténé mérés esetén a minta a mérést kdvetéen mar mdas mérésre nem haszndlhato
veszélyes hulladéknak mingsiil, melyet cégilink kezel.

Kapacitds

Flgg a mérés feltételeitsl (hiszterézis sziikséges-e; nyomashatarok), 10 minta/nap
Egységdrak:

Teljes analizis (Hg-porozitas, pérustorokméret-eloszlas, fajlagos és teljes feliilet és 40.000 Ft
térfogat meghatdrozasa) porok, kevésbé témor anyagok esetén:

Teljes analizis hiszterézis gorbe felvételével porok, kevésbé tomor anyagok esetén: 45.000 Ft

Teljes analizis (Hg-porozitas, pérustorokméret-eloszlas, fajlagos és teljes feliilet és 50.000 Ft
térfogat meghatarozasa) tomor anyagok esetén:

Teljes analizis hiszterézis gorbe felvételével tomor anyagok esetén: 55.000 Ft
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4. Fiziszorpcid, mikroporozitas mérés (Autosorb 1-MPV)

Céglink egy Quantachrome Autosorb®-1-MPV fajlagos fellilet és pérusméret elemzd, kis nyomasu
voltametrikus elven m{kodé, teljesen automatizalt gaz és g6z szorpcids berendezéssel rendelkezik.

™

I

A készilék egyidejlileg egy minta mérésére és két tovabbi minta el6készitésére (kigazositas vakuum

alatt 30-350 °C) alkalmas. Jelenlegi kiépitésben alkalmazhatd adszorbatum: nitrogén, széndioxid,
illetve egyéb nem korroziv gaz (el6zetes egyeztetést kovetSen). A berendezés géz szorpcids egysége
alkalmas vizg6z, ill. nem korroziv szerves anyagok adszorpcidjadnak vizsgalatara. A viztdl eltéré
anyagok alkalmazhatdsagat elGzetesen egyeztetni kell.

A fiziszorpciés mérések a mikro- és mezopdrus tartomanyban a pdérusméret eloszlast, valamint a
fajlagos feliilet meghatarozast célozzdk. A minta felliletén és a pdrusszerkezetekben bekovetkezett
valtozasok (pl.: kémiai kezelés, katalizator dregedés) jol kbvethet6k a mért adszorpcids-deszorpcios
izotermakbdl szamithaté paraméterek segitségével.

A mintak jellegétdl fliggben az alabbi értelmezési lehetdségek adottak:
e Jzotermdk: Adszorpcids/deszorpcids, valaszthaté adatpontszam, készilék altal definidlt vagy
felhasznalo altal megadott p/p, nyomasoknal;
e  BET fajlagos feliilet: Egypontos, tobbpontos, meredekség;
e BJH porusmeéret eloszlds;
e Dollimore-Heal pérusméret eloszlds;
e Dubinin-Radushkevich mikropérus: mikropérus térfogat (cm>/g), mikropérus felilet (m?/g);
e Teljes porustérfogat (cm?/g);
e Atlagos pérusméret: sugar, &tmérs;

e t-mddszer: (statisztikus rétegvastagsdg) Mikropérus feliilet (m®/g), mezopdrus felilet (m?/g),
mikropdrus térfogat (cm?/g);

o  NLDFT-mddszerek (nem lokdlis siriiségfunkcio modellek): mikro- és mezopdrusos szenek,
szilikatok, zeolitok jellemzésére hengeres és résmodellek esetén;
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e GCMC mddszer (Grand Canonical Monte Carlo simulation): mikro- és mezopdrusos szenek
vizsgdlata CO,-dal és N,-nel, rés pérusmodell;

e  Fraktdldimenzio: Neimark-Kiselev (NK), Frenkel-Halsey-Hill (FHH).

Operator 1 sample weight
tr % zect. a

nalysiz gas
Adsbata (DRE)
Outgas Temp

B/Fo tolerance:
Station #:

N— Fiziszorpcids, illetve mikroporozitds mérésekre
. . R L akkor van sziikség, amikor az a kérdés, hogy az

anyag poérusfelilete milyen anyagot és milyen
"  mennyiségben tud megkotni, adszorbedlni,
: mekkora a fajlagos feliilet. A rendszer

T L anyagmintak széles kor( jellemzésére alkalmas.

o Lehetséges mintak pl.: sav- és gdazmegkotd
P gyogyszerek, katalizatorok, aktiv szenek, keramia,

o ot tolt6anyagok, mUianyagok, k6zetmintak,
et asvanymintak stb.

e’ A mintdk lehetnek por, granuldtum, extrudatum,
o tormelék, kristalyos stb. ill. max. 9 mm * 25 mm-
’ es henger alakuak (k6zet magfurat minta).

Meérés standard kériilményei
— el6készités hBmérséklete 105 °C (max. 350 °C); id6tartama 1 nap;
— N, szorpcié / CO, szorpcid;

Sziikséges mintamennyiség

A megfelel6 mintamennyiség biztositdsdhoz el6zetesen egyeztetni sziikséges, melynek sordn
figyelembe kell venni azt a koriilményt, hogy a mérdcelldban az 6sszes feliiletnek 10 — 20 m? koriil
kell lennie. Ebbdl kdvetkez8en kis fajlagos felilet(i (<5 m?/g) minta esetében lényegesen tébb, mig
nagy fajlagos feliilet(i (<100 m?/g) sokkal kevesebb sziikséges. Ennek megfeleléen 2-20 g jellemzd
mintamennyiséggel lehet szamolni, amennyiben a megrendel6 nem kéri parhuzamos mérések
elvégzését.

A mintaval kérjik megadni, hogy mi az a maximadlis h6mérséklet, amelynél a minta még nem szenved
valtozast (pl. megolvadas, bomlas, kristalyszerkezet médosulas stb.).

Bizonyos érzékeny szerves anyagok nem vakuumozhatdék, ezek vizsgdlatat nem tudjuk vallalni.

Kapacitds
Fligg a mérés tipusatol:
e teljes mikroporozitds mérés esetén 1 minta/2 nap;
e adszorpcids — deszorpcids izoterma felvétele esetén 1 minta/2 nap;
e BET mérés 4-5 minta/nap;
e és attdl, hogy atdllas szikséges-e (mas gazzal torténd mérés esetén). Jelenleg N,-vel és CO,-
vel tudunk mérni, de kérésre a CH, szorpcid vizsgalata is megoldhaté.
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Egységdrak

BET vizsgalat nitrogénnel (1, vagy 5 pontos BET): elsé vizsgalat: 25.000 Ft
Azonos tipusu és jellegl mintak esetén tovabbi vizsgalatok: 15.000 Ft
BET vizsgalat mas gdzzal (5 pontos BET): megegyezés szerint

Adszorpcids izoterma felvétele a p/p, = 10° - 0.995 tartomanyban, BET

felilet, teljes térfogat elemzése (N,): 50.000 Ft
Azonos tipusu és jellegli mintak esetén tovabbi vizsgalatok: 35.000 Ft
Adszorpcids-deszorpcids izoterma felvétele a p/p, = 10° - 0.995

tartomanyban, BET feliilet, teljes térfogat elemzése az adott tipusra
értelmezhetd paraméterek/fliggvények alapjan (mezopdrusos rendszer
esetén nitrogénnel): 70.000 Ft

Azonos tipusu és jellegl mintak esetén tovabbi vizsgalatok: 55.000 Ft

Adszorpcids izoterma felvétele a p/p, = 10° - 0.995 tartomanyban, BET
felllet, teljes térfogat elemzése (mas nem korroziv gazzal, kivéve Kr): megegyezés szerint

Adszorpcids-deszorpcids izoterma felvétele a p/p, = 10° - 0.995
tartomanyban, BET feliilet, teljes térfogat elemzése az adott tipusra
értelmezhetd paraméterek/fliggvények alapjan (mezopdrusos rendszer
esetén mas nem korroziv gazzal, kivéve Kr.): megegyezés szerint

Adszorpciés-deszorpcids izoterma felvétele p/p, = 10° - 0.03
tartomanyban, analitikai tisztasdgl CO, gdzzal, mikropdrus felllet és
mikropodrus térfogat meghatarozasa:

60.000 Ft

Teljes elemzés a mikropdrus tartomanyban Kr-nal: megegyezés szerint
GOz szorpcio vizsgalat: els6 mérés: 60.000 Ft
azonos tipusu és jellegl mintak esetén tovabbi vizsgalatok: 45.000 Ft
Megjegyzések

Parhuzamos mérések azonos tipusunak szamitanak, a fenti arak egy mérést tartalmaznak.

Azonos tipusu és jellegli minta értelmezése: Azonos vagy hasonld kémiai 6sszetétel, hasonlé varhaté
BET fajlagos fellilet, kovetkezésképpen azonos mintael6készités lehetGsége, azonos felhasznalétol
id6r6l id6ére érkez6 rendszeres mintak stb.

GG6z szorpcid esetén a magadott ar vizgbz szorpcidra vonatkozik. Mas adszorbatum esetén a
folyadékot (min. 30 ml) a megrendel&nek kell (legalabb analitikai tisztasagban) biztositania.

Minta el6készitési lehet8ség: kdrnyezeti nyomas — 10” Torr, szobahmérséklet — 350 °C

A mintaval kérjik megadni, hogy mi az a max. hémérséklet, amelynél még nem szenved valtozast
(olvadas, bomlas, kristalyszerkezet moédosulas stb., erre termoanalitikai elemzések eredményei
nyujthatnak informaciét). Bizonyos érzékeny szerves anyagok nem vakuumozhatdk, ezek vizsgalatat
nem tudjuk vallalni.
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A fenti méréssorozat (piknometria, fiziszorpcid, higany  porozimetria) a teljes
porusszerkezetvizsgdlatot lefedi. Céglink ezen laboratériumrésze a Quantachrome GmbH
magyarorszagi referencialaboratériuma.

Megjegyzések a porusszerkezet vizsgalatokhoz kapcsoléddan:

Annak biztositasa, hogy a beklldétt minta a vizsgalt (nagyobb) anyagmennyiségre vonatkozdan
reprezentativ legyen, a minta bekiildGjének feladata.

Egyéb specidlis oldattal vald telités esetén (permeametria) az oldat elkészitéséhez sziikséges
vegyszerek arat felszamoljuk.

Lehet6ség szerint kérjiik megadni az anyag mibenlétét, pl. CAS szamat, MSDS adatlapjat, a k6zet vagy
Grlemény tipusat stb.
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5. PERMEABILITAS MERES (vizes/gazos) (RS-PPD-1)

Céglink egy sajat fejlesztésl, RS-PPD-1 tipusu univerzalis (vizes és gdzos permeabilitdsmérésre
alkalmas) permeaméterrel rendelkezik. A miszer alkalmas hagyomanyos steady state (Darcy-térvény
alapjan) és nem hagyomanyos tranziens (nyomaslecsengés-PPD) axialis permeabilitds mérésre vizzel
vagy gdazzal, max. 320 bar pdérusnyomason és max. 350 bar képenynyomason, max. 150 °C-on, 1”
vagy 1,5” atmérGjl max. 3” hosszi magmintakon. Jelenleg a két oldal kozti nyomdaskiilonbség 0.01 -
30 bar lehet.

A porus- és kdpenynyomadst nagy pontossagu, programozhatd hidraulikus pumpdk kezelik. Savas és
ligos oldatok, valamint petréleum is hasznalhaté eldrasztasra. A bemeneti és kimeneti oldal
térfogata 0.02 cm® pontossaggal valtoztathatd. A PPD elven torténd permeabilitdsmérés mikrodarcy -
pikodarcy, hagyomanyos permeabilitdis 0.01 darcy - mikrodarcy nagysagrendig lehetséges.
Nyomaslecsengés teszt igény szerint programozhatd. A készllék féként nagyon tomor kézetek
vizsgdlatdra szolgal Jones (1997) elve alapjan. A bemend és kimené oldalra sz(ir6 szerelheté 0.5
mikron - 230 mikron kdzott. A permeaméter magas nyomasu szaturdcids celldkkal rendelkezik a
minta szaturdcidhoz, és elarasztasos cellaval felszerelt a nem vizes permeabilitds mérésekhez (sésviz,
kdolaj, stb.).

PPD elven a nagyon tomor kézetek permeabilitdsa szaturaciot kévetGen rovid id6 alatt (max. 1 nap),
ismételheté mddon, a kézetre kis stresszel (pl. 1 bar nyomaskiilonbség a mag két oldala kozt), mérési
bizonytalansag becsléssel megoldhaté. A mérés megismételhetd.

Oldal: 14 /29



GE‘CHEM Foldtani és Kérnyezetvédelmi Kutatd, Tandcsadd és Szolgaltato Kft. ‘@:‘j 1SO 9001, ISO 14001

>

[)I('\%ll:t“ max. 320 bar

M

Pressure differencegiihax. B0 bar|

A késziilékhez fejlesztett szoftver gazzal torténd PPD mérésnél a redlis korilményeknek megfelelGen
szdmol porozitast, viszkozitdst (jelenleg Lee-Gonzales-Eakin, Sutherland, vagy mérési eredmény),
kompresszibilitast (szamitds, vagy mérési eredmény mérési térfogatra, mért anyagra, poérustérre),
eltérési tényez6t (jelenleg Brill-Beggs, Beattie-Bridgemann). Az eredményfajl kétféle médon (mérés
egészére, vagy pontokban), bizonytalansaggal egyitt adja a permeabilitast, az atlagos viszkozitast,
kompresszibilitast, eltérési tényez6t. Vizes PPD mérés esetén megadhatd két mddon szamitva a
viszkozitds (eljaras 1., Meehan), kompresszibilitds (szamitds, vagy mérési eredmény meérési
térfogatra, mért anyagra, pdorustérre) és porozitds. A szamitas soran figyelembe lehet venni a gaz/viz
aranyt és az oldott sétartalmat. Minden esetben lehetséges az adatsor atlag, vagy median szerinti
tetsz6leges ponttal torténdé simitdsa. A program riportgenerdldsra alkalmas (beépitett riportfajl pdf-
ben nyomtatva). Az aldbbi grafikonokat lehet abrazolni a teljes intervallumra és tetsz6legesen
kivalasztott szakaszra: nyomaskiilonbség vs. id6, pdérusnyomds és kopenynyomds vs. id6,
porusnyomas valtozasa a kezdethez képest vs. id§, pdrusnyomas valtozasa, pérusnyomas pillanatnyi
valtozasa, adott pontra szamitott permeabilitas vs. id§, hGmérséklet vs. idS, kbpeny/ belsé nyomas
valtozdsa vs. id6, egyes anyagi jellemz6k vs. id6. Megadhatd kiiszobérték a permeabilitds mérés
alapjaul szolgdld gorbe meredekségére vonatkozéan. Mértékegység konverzio, riport beallitasi egyéb
lehet6ségek adottak angol és magyar nyelven egyarant.
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Technikai adatok:

Max. kbpenynyomas

350 bar (5076 psi) (10 000 psi valaszthatd)

Max. pérusnyomas

320 bar (4641 psi)

nyomadskilonbség tartomanya

0.01-30 bar (0.15-435 psi)

Mérési h6mérséklet tartomanya

room to 150 °C (302 F)

Hdékapacitas

30-250 °C

A kétoldali térfogatkiilonbozet elméleti minimalis
és maximalis kilonbsége

002 cm® - 50 cm?

valaszthatd)

(nagyobb kilonbség

Minimalis ellentétes irdnyu térfogat

30 cm? (vélaszthatd kisebb)

A nyomastavaddk pontossdga

0.01 bar (0.15 psi)

Aramlasi sebesség (tomegaramlas méré)

0.01-10 nl/min

Magatmérd 1” and 1.5” (egyéb valaszthato)
Maghossz 3"-ig
Két nagy pontossagu pumpa nyomas, térfogat és kopenyvezérlés,

programozhatd hiszterézis és sebesség

Szaturaciods cella

3 (valaszthato tobb)

Eldrasztdsos cella a nem vizes permeabilitas

mérésekhez

200 cm® (nagyobb térfogat valaszthatd)

Az ateresztGképesség vizsgalatokra akkor van sziikség, ha az a kérdés, hogy milyen gyorsan jut at egy

folyadék vagy gaz allapotu anyag egy poérusos szilard testen. llyen vizsgalatokat a geoldgia szdmos

teriiletén végeznek (CO, elhelyezés, foldtani hulladékelhelyezés, szénhidrogén kutatds, szénkutatas,

geotermdlis kutatdsok), az anyagkutatasban, pl.: (rkutatds, épitGipar, faipar (fa kezelése kémiai

anyagokkal) a gyogyaszati kutatasokban és az élelmiszeriparban.

Meérés standard kériilményei

— a minta telitése ultratiszta vizzel, vagy N, gazzal; (igény szerint savas-lugos oldattal)

— szobah&mérsékleten (max. 150 °C)
— 290 bar képenynyomas (max. 350 bar);
— 20 bar porusnyomas (max. 250 / 320 bar);

— akét oldal kozti nyomdaskilonbség 0.01-30 bar;

— 1 bar korili nyomaskilonbség nyomaslecsengéses mérés esetén;

— >2 bar nyomaskulénbséggel (fligg az ateresztGképességtél) a légkori nyomashoz képest

allandésult allapotu (Darcy) mérés esetén.

Sziikséges mintamennyiség

A permeabilitds mérést jelenleg csak szabdlyos hengeres 1”7 és 1.5” atmérGjli, max. 3” hosszu

mintdkon tudjuk elvégezni. A permeabilitds méréshez mindig sziikséges a minta-el6készités, minta

kiszaritasa, porozitas mérés, vizes permeabilitds mérés esetén a minta telitése.
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Kapacitds
Fligg a minta tulajdonsdgaitdl és az elvart méréstél, de atlagban gdzos mérés esetén napi 2-3, vizes
mérés esetén napi 1-2 mérés lehetséges.

Egységdrak (csak a permeabilitdsmérésre vonatkozéan):

Az ataramld gaz mennyiségének mérésén alapuld (hagyomanyos) gazos
permeabilitdsmérés szobahémérsékleten: 40.000 Ft

Nyomaslecsengésen alapuld gazos permeabilitdsmérés kevésbé tomor

anyagok esetén: 35.000 Ft
Nyomaslecsengésen alapuld vizes permeabilitdsmérés kevésbé tomor

anyagok esetén: 40.000 Ft
Nyomaslecsengésen alapuld gazos permeabilitdsmérés tomor anyagok

esetén: 40.000 Ft
Nyomaslecsengésen alapuld vizes permeabilitdsmérés tomor anyagok

esetén: 55.000 Ft
nyomaslecsengésen alapulé gazos, vagy vizes permeabilitasmérés

rezervoarkorilmények kozott (magas nyomason és héGmérsékleten): megegyezés szerint
Megjegyzések:

A permeabilitdsmérést jelenleg csak szabalyos hengeres mintakon tudjuk elvégezni, melyeket ki
tudunk alakitani.

A permeabilitdsméréshez mindig sziikséges a mintael6készités, minta kiszaritdsa, porozitadsmérés,
vizes permeabilitdsmérés esetén a minta telitése. Ennek koltségeit a mintael6készités fejezet alapjan
szamolni lehet.
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6. PERMEABILITAS MERES (gazos)(Coreval-700)

Céglink rendelkezik egy Coreaval-700 tipusu teljesen automatizalt gdzpermeaméterrel, mely egyben

poroziméter is. A késziilék alkalmas a kézetmintdak porozitdsdnak és permeabilitasanak gdazos

(hélium/nitrogén) mérésére max. 700 bar-os képenynyomason, 1” vagy 1.5” atmérgjd, max. 3”

hosszU magok esetén.

;I (e

A készilék adatgy(ijt6, és adatfeldolgozd rendszerrel felszerelt. A permeabilitdis mérése a
nyomasesés (pressure fall-off) elvén alapul, majd segitségével meg tudjuk hatarozni a vele ekvivalens
folyadék permeabilitdst, a b tényez6t (Klinkenberg slip factor) és a turbulencia faktort. Az
egyenértékl gdzos permeabilitds tetszGleges nyomasértéken is kiszamithaté. A porozitas és a
porustérfogat mérése a Charles- és Boyle-torvényen alapul. Emellett a kompresszibilitas, a

masodlagos porozitas mértéke és a valddi pérustérfogat értéke is meghatarozhato.

Eredmények

Specifikacio

Permeabilitds nagysagrendje: 1uD— 10D

Klinkenberg permeabilitas

Porozitas nagysagrendje: 0.1 — 60%

Gaz permeabilitas

Maximalis pérusnyomas: 250 psi

Klinkenberg slip faktor (b)

Minta hossza: 0.5 — 3 inch

Turbulencia faktor ( )

Minta atmérgje: 1 inch, 1.5 inch vagy 30 mm

Tehetetlenségi ellenallas ( )

Képenynyomds: 400 — 10 000 psi

Valddi pérustérfogat

H&mérsékletmérés pontossaga: +/- 0.1 °C Porozitas
Hélium: 400 psi Szemcsetérfogat
Nitrogén: 500 psi Szemcses(rlség

Leveg6: 100 psi (szaraz)

Kompresszibilitas

Meérés standard kériilményei
— He/N,gazzal;
— max. 700 bar képenynyomas;
— max. 250 psi (17,5 bar) pérusnyomas;

Sziikséges mintamennyiség
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A permeabilitas mérést jelenleg csak szabdlyos hengeres 17 és 1.5”7 atmérdjd,
min. 1” - max. 3” hosszu mintdkon tudjuk elvégezni.

Az erésen pordzus szerkezetli mintdk a mérés alatt a nyomdasértékektél fliggéen (max.: 10.000 psi)
roncsolddhatnak, és ezaltal a mérés nem lesz megismételhet6.

Kapacitds
Atlagos témorségl minta esetében 1 mérési pont felvétele kb. 45 perc
4 minta/nap

A mérés sordn minimum 6t nyomdspont felvétele ajanlott (mérési eredmény kiértékelhetésége
végett).

Egységdrak

Minimum 5 mérési pont felvétele

Kevésbé tomor k > 1 mD esetén 35.000 Ft

Tomor minta k <1 mD esetén 45.000 Ft

Tovabbi pontok felvétele (x/pont)

Kevésbé tomor k > 1 mD esetén 5.000 Ft

Tomor minta k <1 mD esetén 10.000 Ft
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7. AKUSZTIKUS HULLAMTERJEDESI SEBESSEG MERESE (AVS-700)

Céglink egy AVS-700 tipusu akusztikus sebesség méré rendszerrel rendelkezik.

U
ann e 1

A készilék alkalmas a magminta rugalmassagi paramétereinek meghatarozasara szaraz, vagy
eldrasztott esetben (telitett dllapotban), max. 700 bar pdrusnyomdason és max. 700 bar
képenynyomdson, 1”7 vagy 1.5” atmérdjd max. 3” hosszi mintdakon. A készilékhez tartozik egy
Olympus 5072PR tipusu, 35 MHz-es ultraszénikus sdvszélességli, max. -350 V-os negativ
tliskeimpulzust el8allité impulzusgenerator, valamint egy Tektronix TDS2012B tipusi 100 MHz
savszélességl, 2 csatornds digitdlis oszcilloszkdp. Az impulzusgenerdtorhoz jelenleg 150 kHz
kozépponti frekvencidju kompresszids, és nyirasi hulldmok el6allitasara alkalmas jeldtalakitok
csatlakoznak, melyek lehetévé teszik a magmintaban terjed6 akusztikus hulldmok sebességének
vizsgalatat, tetsz6leges porus- és kopenynyomas esetén. A hulldmterjedések minél pontosabb
detektdldsa érdekében a beérkezések meghatarozasat egy, a cégiink altal fejlesztett program
segitségével végezzik.

A rugalmas hulldmok terjedési sebességét az STA/LTA (Short Time Average/Long Time Average)
aranyon és az Akaike informacios kritériumon alapuld algoritmus segitségével hatarozhatjuk meg. Az
igy mért longitudindlis és transzverzalis hullamok sebességébdl meghatdrozhatdak a mintara jellemzé
dinamikus rugalmassagi modulusok, tehat a Poisson-tényez6t, a rugalmassagi (Young-), a
kompresszibilitasi (bulk) -, a nyirasi, és a P-hulldm modulust, a minta kompresszibilitasat, akusztikus
impedanciajat, és a Lamé-konstans értékét, valamint a modulusokhoz tartozé relativ hiba nagysaga.

Meérés koriilményei (rezervodr kériilményekkel azonos fesziiltségdllapot)
— szdraz mintaval / szaturdlt mintaval torténd mérés;
— kopenynyomas (max. 700 bar);
—  poérusnyomas (max. 700 bar);

Sziikséges mintamennyiség

1”7 és 1.5” atmérdgjd, max. 3” min 1,5” hosszu mintak

A mérés a mintat nem roncsolja, megismételhet6. Az adott mintdhoz kért legalacsonyabb effektiv
nyomads ajanlott értéke 30 bar.
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Kapacitds

Flugg a kért nyomaspontok szamatdél, pontonként atlagosan 1 éra. 4-5 minta/nap

Egységdrak:

Szaraz allapotu mérés (permeabilitastol fiiggetlen):

Ar Mérési id6
Szdraz minta mérése 25.000 Ft 1 6ra
+ nyomaspontok 3.000 Ft 0,3 dra

Telitett allapotu mérés (fligg a permeabilitastél, mivel a kis permeabilitdsi mintdk esetében a

pdérusnyomas kialakitdshoz tobb id6ére van sziikség):

Ar Mérési id6
Kevésbé tomor k >1 mD 35.000 Ft 1 6ra
+ mérési pont 3.000 Ft 0,2 6ra
Ar Mérési id6
Tomor minta k<1 mD 50.000 Ft permeabilitas fliggb
+ mérési pont 4.500 Ft permeabilitas fligg6
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8. ELEKTROMOS TULAJDONSAGOK MERESE (EPS-700)

Céglink egy EPS-700 tipusu, elektromos tulajdonsagok mérésére alkalmas rendszerrel rendelkezik. A
készilék alkalmas a k6zetmintak fajlagos ellendllasanak mérésére teljesen, illetve részben szaturalt
magoknal egyarant, maximum 700 bar-os kdpenynyomdson, 1.5” atméré6j, max. 3” hosszd mintak
esetén.

A készilékhez tartozik egy hidrosztatikus, maximum négyelektrodas elrendezést biztosité magtarto,
egy kézipumpa a kopenynyomads beadllitdsdahoz, egy pdrusnyomds szabalyozd a minta
deszaturaldsdhoz és egy LCR-817 tipusu, 12 Hz-t6l 10 kHz-ig folytonosan valtoztathatd frekvencidju,
0.05%-0s mérési pontossagu preciziés LCR méter.

Tetsz6leges értékd kopenynyomas esetén lehet6ség van

o kiilonbozé mértékben szaturalt magmintak esetén kiszamolni a minta fajlagos ellenallasat, a
ellenallasindexet, a formacid faktort, a cementacids kitevst, a szaturacids kitevs értékét,
valamint a tortuozitast,

e felvenni a kapillaris nyomdsgorbét,

o a kiulonboz6 szaturacios allapotok segitségével meghatarozni egy atlagos szaturacios kitevét,

o egyedi Archie-konstans meghatdrozasara az egyazon teriiletrél érkezé mintak esetén.

Meérés standard kériilményei
— mérések el6tt a mintak, ill. a készilékhez tartozé kerdmia korong szaturdldsa ismert
konduktivitasu vezet6 folyadékkal;
— max. 700 bar kbpenynyomas;
—  mérés 22 °C-on.

Sziikséges mintamennyiség
1.5” atmérdjd, max. 3” hosszu mintak.

A mérés el6tt a mintat konduktiv folyadékkal arasztjuk el, igy az eljaras roncsolhatja a k6zetmagot. A
mérés soran valasztott kdpenynyomas legalacsonyabb ajanlott értéke 20 bar.
Szdraz mintakon kizardlag ellenalldasmérés lehetséges.

Tomor mintak esetében (K <1 mD) a mérési folyamat a mintak jellegéb6l adoddan akar tobb hétig is
eltarthat.
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Kapacitds

Teljesen szaturdlt dllapot esetén az adatok felvétele kb. 8 éra, a kapilldris nyomasgorbe felvételéhez
szikséges id6 a minta porozitasanak fliggvényében pdr 6ratdl par hétig valtozhat.

Egységdrak

1 pontos ellenallas mérés

Fajlagos ellenallas és formaciofaktor mérése 25.000 Ft

Adott képzodmény esetén: Archie konstans + cementaciods kitevo meghatarozasa

(formacidfaktor és porozitas értékek rendelkezésre allasa esetén) 10.000 Ft
Tobbpontos ellenallas mérés

Szaturacios kitevé meghatarozasa (deszaturaciés mérés)

Tomor mintak: k<1 mD 250.000 Ft
Kevésbé tomor mintak: k> 1 mD 10.000 Ft
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9. SZEMCSEMERET-ELOSZLAS MERES

Céglink egy CILAS 1180 LD tipusu lézer granulométerrel rendelkezik, mellyel lehet6ség van kézetek,
talajok, liledékek, ill. egyéb természetes és mesterséges anyagok (por, Grlemény, granuldtum,
szuszpenzid, emulzio stb. formdjdban) szemcseméret eloszlasanak meghatarozasara 0,040 — 2500 pm
tartomanyban. Ezzel a korszerd, komplex szemcseméret-analitikai berendezéssel - a mintdk anyagi
minGségének figyelembevételével - sziraz vagy nedves lUzemmoddban végezhetd el a mérés,
szemcsemeéret tartomanytdl fliggéen a Fraunhofer- vagy a Mie-elmélet alapjan. (Utdbbi esetben a
vizsgalt anyag optikai tulajdonsagainak ismerete sziikséges). A mérési paraméterek széles skaldja
bedllithatd és megadhatd a mérések megkezdése el6tt (szaraz vagy nedves (izemmad kivalasztasa;
mérések kivitelezésére-, mérési eredmények szamitdsi mddjaira- és megjelenitésére vonatkozd
paraméterek). A késziilék altal meghatdrozott 100 mérettartomany osztalyon felil a felhaszndlénak
tovabbi husz osztaly megaddsara van lehetGsége.

Nedves diszpergalo egység Szaraz diszpergalo egység

Folyadék kozegben végzett mérésnél a
diszpergalds a beépitett 500 ml-es
ultrahangos - keverdvel ellatott - tartalyban

A szaraz diszpergdld egységek
alkalmazasara olyan anyagoknal

. . . . i van sziikség, amelyeknél nem
torténik. A diszpergaldszer kivalasztdsa a

szakirodalom és/vagy a megrendel$ 4altal
meghatarozott mddon torténik.

megengedett a vizzel- vagy mas
olddszerrel vald diszpergalas.

a minta szlikséges
o <5g <20g
mennyisége

0,3 — 500 um —ig (venturi)
mérési tartomany 0,040 — 2500 um
100 - 2500 pm-ig (szabadeséses)

Eredmények

Az eredmények megjelenitésére és dtadasara két valaszthato lehet&ség van:

1) Standard report (jegyz6kényv), mely a késziilék programja altal generdlt jegyz6kdnyv (a
késziilékbe bevitt és az altala szamitott pramétereket jeleniti meg) .pdf formatumban + a mérés
Osszesitett adatlapja.

e A standard jegyz6kdnyv az aldbbiakat tartalmazza:
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A készilék a mérés eredményét kumulativ szemcsedsszetételi gorbén, illetve tdblazatos

formaban jeleniti meg, melyek k6z6tt az alabbiak szerepelnek:

az eloszldsgorbe 10%, 50% és 90% -ahoz tartozd szemcseatmérd: dqg, dso, dgo (melyeken tul a
felhasznalé megadhat még tovabbi 5 szazalékos értéket® a miszer beallitasai soran);

a felhaszndlé altal definidlt tovabbi 20 mérettartomdny osztaly a 0.040 — 2500 um mérési
tartomanyon beliil;

az atlagos atmérG (mean);

a 10%, 50% és 90% (d,o, dso, dog) kummulativ szdzalékhoz tartozé: min., max., atlag (mean),
szoras (standard deviation), relativ szoras (variacids egylitthaté - CV) értékei.

2) Bdvitett jegyzokonyv (a standard jegyz6konyv el6z6 pontban felsorolt adatait + PSDI program
szerinti értelmezéseket is tartalmazza)

a) Az eredmények szakszer( feldolgozasat, értelmezését a cég munkatarsai altal fejlsztett PSDI

program teszi lehet6vé, amely a CILAS altal mért paraméterek beintagralasa mellett, még

szdmos egyéb paraméter meghatdrozasara, d4brazoldsdra is alkalmas. Tobbek kozott

lehetdség van:

— Atterberg-, Wentworth-, Udden-, Mihaltz - féle szemcseméret hatarok alapjan az egyes
frakciok mennyiségének meghatdrozasara;

— Kumulativ és gyakorisagi gorbe megjelenitésére;

— az eloszlds statisztikai paraméterének megismerésére (csUcsossag, ferdeség,
oszalyozottsag)

— az Uledékek osztalyozasara Shepard-, Folk- és Winkler-féle rendszerek alapjan (mely a
szemcseméret frakciok ardnyai szerinti osztalyozasra, kGzettani besorolasra alkalmas);

— informdciét kapni a felhalmozddas genetikajardl, az tledékszallitas modjardl és az egyes
frakciok osztdlyozottsdgardl a Passega-féle CM, FM, LM és AM diagram alapjan;

b) Mindezen tulmenden, a PSDI program lehet6séget nyujt

c)

— barmilyen masik miiszer altal generalt adatfajlok beolvasasara, feldolgozasara;
— adatok .xls formatumba torténd exportlasara is.

Munkatarsunk a megrendel6 igénye szerint az alabbi értékeléseket is elvégzi:

— Egyes lledéktipusok gyakorisdganak abrazoldsa (hisztogram);

— Egyes szemcseméret frakcidk atlagos aranya az 6sszes mintdban és iledéktipusonkénti
abrazoldsa (hisztogram);

— Median és atlagos szemcseméret kiértékelése, dbrazoldsa;

— F& paraméterek mintankénti meghatdrozasa (0sszefoglalo tablazat);

— FG6 paraméterek statisztikdja az Osszes mintdra vonatkozdan és csoportok szerint
(6sszefoglalo tablazat).

Mérési modszer elényei:

Széles mérési tartomany ( 0,04 um-t6l 2500 um-ig);

Beépitett ultrahangos diszpergdld egység;

Nagyon rovid mérési id6 (kb.10 perc);

Kis mintamennyiség (nedves izemmadban < 5 g, szaraz izemmddban < 20 g);
Magas precizitdsu mérés;

% megj: bévitett jegyzékonyvben ennél tobb is megadhaté a megrendeld igénye szerint
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e Allandé reprodukélhatdsag.

Meérés standard kériilményei

— mérés nedves kdzegben (vagy a minta minGségétdl fiiggéen szaraz modon);

— ultrahangos diszpergalas kozvetlenil a mérés el6tt: t=180s (az ultrahangozds ideje a minta
tipusanak, valamint a megrendeld igényének megfeleléen allithatd), ill. a mérés alatt;

— amérések reprezentativitasa érdekében a minta min. 3-szori mérése;

— Fraunhofer-egyenlet alkalmazasa (minta szemcseméretétdl fliggéen a reflexiés index
ismeretében Mie-egyenlet alkalmazhatd);

— standard riport (amennyiben a megrendel6 ettél eltéréen nem rendelkezik).

Sziikséges mintamennyiség

Folyadék kozegben végzett mérés esetén a minta sziikséges mennyisége <5 g, szdraz mérés esetén
<20 g. Szikséges figyelembe venni, hogy az adatok reprezentativitadsdnak érdekében egy mintan
min. 3 mérést végziink. Szdraz mérés esetén pedig az idedlis légnyomads bedllitdsdhoz tébbletminta
szlikséges.

Kapacitds

a) Komolyabb el6készitést nem igénylé mintak esetén: 8 minta/nap.

b) Azonban gyakran a minta el6készitése hosszabb id6t is igénybe vehet, melynek sordn szikség
lehet az aldbbiak elvégzésére (a megfelel6 minta kialakitdsa végett, ill. a megrendeld igényeit
is figyelembe véve):

— homogenizdlas, dezagregdlds, diszpergalas;

— amérési tartomanyon kivil es8, durvabb szemcsék eltavolitdsa;

— szitdlas > Ulepités (24h/48 h); dekantdlas + Ulepités (12h/24h) ; szaritas (24h, 48 h —
tomegallanddsagig).

Annak biztositdsa, hogy a bekildott/vizsgalatra érkezett minta a vizsgdlt (nagyobb)
anyagmennyiségre vonatkozdan reprezentativ legyen, a minta bekuldéjének/megrendel6nek
feladata.

Nedves (vizes) diszpergalassal azok az anyagok mérhet6k, amelyek szemcseszerkezete a viz hatasara
fizikai (oldddas) ill. kémiai (reakcid) valtozast nem szenved. A vizsgalat roncsolasos vizsgalat abban az
értelemben, hogy a vizsgalaton atesett mintamennyiség visszaszolgdltatdsara nincs méd. A maradék
mintak elszallitdsa a megrendels feladata (Isd. Altalanos vallaldsi feltételek: AVF), ill. rendelkezhet a
mintak cégiink altal torténd tarolasardl vagy megsemmisitésérdl az AVF végén taldlhaté nyilatkozat
kitoltésével.

Egységdrak

MintaelGkészités (amennyiben sziikséges) a korabban mar ismertetett lehet&ségek ill. arak alapjan.
Nedves diszpergalashoz kb. 10 g minta elegendd, szdraz diszpergalds esetén elsé paraméterezéshez
ismeretlen minta esetében 200 — 500 g, tovabbi mérésekhez jellemzéen 100 g szlikséges, esetenként
egyeztetés alapjan ettdl eltérd is lehet.

Oldal: 26/ 29



o
GEGCHEM Foldtani és Kérnyezetvédelmi Kutatd, Tandcsadd és Szolgaltato Kft. a(L(\\: 1SO 9001, ISO 14001

1. minta mérése szdraz ill. nedves diszpergaldssal 16.000 Ft

2-10. minta mérése azonos tipusu mintabdl (amelyek az 1. 8.000 Ft
mintdval azonos paraméterekkel (SOP) mérhet6k)

11 — nél tobb minta mérése 6.000 Ft

mintak mérése 10 mikron alatt megegyezés szerint

A mérés elvébdl adéddan ,,egy mérés” a valdsagban nagy mennyiségl egyedi mérésbdl all. Kilon
inditott mérés (parhuzamos) kilon, de azonos tipusi mérésnek szamit. Ennek megfelel6en egy
ismeretlen mintabdl 3 mérés pl. 16.000 + 2x8.000 = 32.000 Ft + AFA stb.

Megjegyzések:

A minta bekild&jének - az AVF-ben foglalt médon — meg kell adnia a minta azonositdsara alkalmas
adatokat, paramétereket.

Mérési eredmények standard jegyz6kdnyv formajaban térténé ataddsa elektronikus uton (e-mail),
.pdf formatumban az arban foglalt, mig nyomtatott jegyz6konyv, bdvitett jegyz6konyv, szakmai
értékelés, javaslattétel stb. dtadasa elSre egyeztetett kiilon arajanlat alapjan torténik.
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10. A GEOCHEM KFT. MEGKOZELITHETOSEGE, ELERHETOSEGEI

Telephely: 7673 K6vagodsz6l6s, Hrsz: 0222/35.
Székhely: 7761 Kozarmisleny, Viola u. 55. Fszt. 1.
Honlap: www.geochem-ltd.eu

e-mail: geochem@geochem-ltd.eu

streicher.timea@geochem-ltd.eu

Telefon: +36-72-564-892
Fax: +36-72-564-886
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